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1. Wstep

1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB jest wykonanie i odbiér robdt zwigzanych z budowg, montazem,
podtgczeniem, uruchomieniem i przekazaniem do eksploatacji instalacji elektrycznej oraz systemu AKPiA komory
ciepfowniczej PTEP w Zorach, obejmujacych zasilanie, sterowanie, pomiary, sygnalizacje, komunikacje, ochrone
przeciwporazeniowg, ochrone przepieciowa, o$wietlenie, gniazda 230 VAC, zasilanie gwarantowane 24 VDC i 230
VAC oraz integracje z systemem nadrzednym SCADA.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja stanowi dokument kontraktowy i przetargowy dla Wykonawcy robét elektrycznych i AKPIA.
Wszelkie roboty, materiaty i czynnosci niezbedne do osiggniecia funkcjonalnosci opisanej w projekcie, chocby nie
byty literalnie wyszczegdlnione w kazdej pozycji przedmiaru, uwaza sie za objete zakresem Wykonawcy, o ile wynikajg
z dokumentacji projektowej, norm, DTR, zasad wiedzy technicznej i wymagan odbioru. Zrédtem rozstrzygajacym
pozostajg: projekt wykonawczy, schematy, przedmiar, kosztorys, STWIORB i uzgodnienia zatwierdzone przez
Zamawiajgcego.

1.3 Roboty tymczasowe i towarzyszgce objete w STWiIORB

Do robdt tymczasowych i towarzyszacych nalezy zaliczy¢ w szczegdlnosci: wytyczenie i oznaczenie miejsc
robodt, zabezpieczenie miejsca prac, czasowe wytgczenia i uzgodnienia eksploatacyjne, przepusty, uszczelnienia,
préby, pomiary, konfiguracje PLC/HMI/komunikacji, znakowanie, inwentaryzacje powykonawczg, sporzadzenie
dokumentacji i przekazanie kopii konfiguracji. Rozliczenie tych robdt nalezy przyja¢ jako ujete w cenach
jednostkowych lub ryczattowych pozycji podstawowych, o ile Zamawiajgcy nie wydzieli ich osobno.

1.4 Zakres robot objetych w STWiIORB

Zakres robdt objetych niniejszg STWIORB obejmuje wykonanie kompletu robdt elektrycznych, automatyki
i teletechniki niezbednych do uruchomienia oraz przekazania do eksploatacji instalacji AKPiA komory cieptownicze;.
Zakres robdt obejmuje réwniez wszystkie czynnosci pomocnicze, montazowe, regulacyjne, pomiarowe
i uruchomieniowe niezbedne do uzyskania kompletnej, sprawnej i bezpiecznej instalacji, nawet jezeli nie zostaty
wyszczegdlnione oddzielnie w przedmiarze, lecz wynikajg z dokumentacji projektowej, zasad wiedzy technicznej lub
wymagan producentéw urzadzen

a) roboty przygotowawcze i organizacyjne:
e zapoznanie sie z dokumentacjg projektowg i warunkami lokalnymi,
e wytyczenie tras kablowych i miejsc montazu urzadzen,
e uzgodnienie wyfgczen, przetgczen i warunkéw prowadzenia prac z uzytkownikiem obiektu,
e zabezpieczenie miejsca prowadzenia robot.
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b) wykonanie tras kablowych i przepustow:
e wykonanie rury ostonowej dla linii zasilajgcej WLZ od rozdzielni gtéwnej do szafy AKPIA,
e wykonanie wewnetrznych tras kablowych w komorze w rurkach instalacyjnych,
e montaz uchwytéow, mocowan i elementéw dystansowych,
e wykonanie przepustéw kablowych przez przegrody komory,
e uszczelnienie przepustéw kablowych.

c) wykonanie okablowania zasilajgcego, sterowniczego, sygnatowego i komunikacyjnego:
e utozenie kabla zasilajacego WLZ do szafy AKPiA,
e ufozenie przewododw zasilajgcych urzagdzenia wykonawcze,
e ufozenie przewoddw sterowniczych do przepustnic, sitownikdow, czujnikdw i sygnalizacji,
e ufozenie przewoddw ekranowanych dla sygnatéw pomiarowych i analogowych,
e ufozenie okablowania Ethernet dla urzgdzen komunikacyjnych i systemu nadrzednego,
e wykonanie zakonczen kabli, opiséw, oznaczen i podtgczen.

d) montaz i wyposazenie szafy AKPIA:
e montaz szafy/rozdzielnicy AKPIA,
e montaz aparatury zabezpieczeniowej i faczeniowej,
e montaz wytgcznika gtéwnego, zabezpieczen obwoddw, listew zaciskowych i blokdw rozdzielczych,
e montaz zasilacza 24 VDC, uktadu podtrzymania zasilania oraz UPS 230 VAC,
e montaz sterownika PLC, modutow wejsé/wyjs¢, panelu HMI oraz elementdw sygnalizacyjnych,
e montaz przetgcznikdw trybu pracy, lampek sygnalizacyjnych i elementdw sterowania lokalnego,
e wykonanie wewnetrznego okablowania szafy oraz opiséw aparatury.

e) wykonanie instalacji oswietleniowej i gniazd wtykowych:
e montaz opraw o$wietleniowych w wykonaniu hermetycznym,
e montaz osprzetu instalacyjnego,
e wykonanie obwodu o$wietlenia komory,
e montaz gniazd wtykowych 230 VAC w komorze,
e montaz gniazd serwisowych w rozdzielnicy AKPIA,
e wykonanie zabezpieczen obwoddw oswietlenia i gniazd.

f) wykonanie ochrony przeciwporazeniowej, potgczen wyrdwnawczych i ochrony przeciwprzepieciowej:
e wykonanie przewodéw ochronnych PE,
e wykonanie potgczen wyréwnawczych czesci przewodzgcych dostepnych,
e podtaczenie szafy AKPiA i urzadzen do uktadu ochronnego,
e montaz lub podtgczenie elementéw ochrony przeciwprzepieciowej zgodnie z dokumentacjg,
e wykonanie wymaganych pomiaréw ochronnych.

g) montaz urzgdzen AKPIA i pomiarowych:
e montaz i podtgczenie czujnikdw temperatury,
e montaz i podtgczenie przetwornikdw cisnienia,
e montaz i podtgczenie cieptomierza oraz przeptywomierza,
e podfgczenie sygnatdw potozenia zawordw i przepustnic,
e wykonanie toréow sygnatowych 4-20 mA,
e wykonanie komunikacji z urzgdzeniami pomiarowymi.
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h) wykonanie uktadu sterowania i automatyki komory:
e konfiguracje sterownika PLC,
e konfiguracje panelu HMI,
e realizacje sterowania lokalnego i automatycznego,
e realizacje obstugi trybdw reka/auto,
e realizacje sygnalizacji standw pracy, alarméw i awarii,
e wykonanie logiki sterowania zgodnie z opisem technologicznym i dokumentacjg projektowa.

i) wykonanie uktadu komunikacji i transmisji danych:
e montaz i konfiguracje urzadzen komunikacyjnych,
e wykonanie komunikacji RS485/Modbus RTU,
¢ wykonanie komunikacji Ethernet/Modbus TCP,
e integracje z systemem nadrzednym SCADA,
e montaz i konfiguracje routera komunikacyjnego,
e montaz i konfiguracje firewalla przemystowego,
e sprawdzenie poprawnosci transmisji danych lokalnie i zdalnie.

j) wykonanie systemu zabezpieczenia antywtamaniowego komory i szafy:
e montaz kontaktronow wtazéw,
e montaz kontaktronu drzwi szafy,
e podtaczenie sygnatdw do sterownika PLC,
e wykonanie sygnalizacji alarmu otwarcia wtazu lub szafy,
e konfiguracje sygnalizacji lokalnej i zdalnej do systemu nadrzednego.

k) préby, pomiary i uruchomienie:
e wykonanie pomiarow elektrycznych instalacji,
e sprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych i potgczen wyréwnawczych,
e sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
e sprawdzenie poprawnosci zasilania podstawowego i rezerwowego,
e sprawdzenie dziatania UPS i podtrzymania 24 VDC,
e wykonanie testow wejsc i wyjs¢ PLC,
e sprawdzenie toréw analogowych i komunikacyjnych,
e sprawdzenie dziatania czujnikow, przeptywomierza, cieptomierza i sygnalizacji,
e wykonanie préb funkcjonalnych trybdw pracy,
e wykonanie testow komunikacji z systemem nadrzednym,
e usuniecie stwierdzonych usterek.

l) dokumentacja powykonawcza i przekazanie do eksploataciji:
e opracowanie dokumentacji powykonawczej,
e aktualizacja schematéw i list kablowych,
e przekazanie protokotéw pomiardw i préb,
e przekazanie nastaw, konfiguracji i kopii programéw PLC/HMI,
e przekazanie konfiguracji urzadzent komunikacyjnych,
e przekazanie dokumentacji DTR, kart katalogowych i deklaracji zgodnosci,
e przeszkolenie obstugi, jezeli wymagane przez Zamawiajgcego.
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1.5 Informacje o terenie budowy, organizacja robot i warunki bezpieczenstwa pracy

Roboty objete niniejszg STWIORB bedg prowadzone w obrebie komory cieptowniczej oraz
w strefie dojscia, zasilania i prowadzenia tras kablowych do szafy AKPiA. Komora cieptownicza stanowi
obiekt techniczny o ograniczonej przestrzeni, podwyzszonej wilgotnosci, mozliwym ograniczonym
dostepie, ryzyku wystgpienia atmosfery niebezpiecznej oraz ryzyku porazenia prgdem elektrycznym
w zwigzku z wykonywaniem instalacji zasilajgcych, sterowniczych, pomiarowych i komunikacyjnych.

Wykonawca jest zobowigzany do zorganizowania i prowadzenia robdt zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami BHP, przepisami przeciwpozarowymi, zasadami wiedzy technicznej, dokumentacjg projektows,
wymaganiami Zamawiajgcego oraz instrukcjami eksploatacyjnymi uzytkownika obiektu. Przed
rozpoczeciem robdét Wykonawca zobowigzany jest do zapoznania pracownikéw z dokumentacjg
projektowg, niniejszg STWIORB, warunkami lokalnymi, procedurami bezpiecznego wejscia do komory,
zasadami wykonywania prac przy urzadzeniach elektrycznych oraz sposobem postepowania w przypadku
awarii, zalania, pozaru, zaniku wentylacji lub wystgpienia atmosfery niebezpiecznej.

Teren prowadzenia robot nalezy wydzielié, oznakowac i zabezpieczy¢ przed dostepem osdb
nieuprawnionych. Otwarte wtazy, wykopy, miejsca prowadzenia kabli, przepusty oraz strefy pracy przy
czynnych urzgdzeniach nalezy oznakowac i zabezpieczy¢ w sposéb uniemozliwiajgcy przypadkowe wejscie
0sOb postronnych. W przypadku prowadzenia robdt w rejonie ciggédw pieszych, jezdni, placéw
manewrowych lub drég eksploatacyjnych Wykonawca zapewni bezpieczne obejscia, wygrodzenia,
oznakowanie oraz, jezeli wymagane, tymczasowag organizacje ruchu.

Wejscie do komory moze odbywac sie wytgcznie po uzgodnieniu z uzytkownikiem obiektu i po
potwierdzeniu bezpiecznych warunkdéw pracy. Przed wejsciem nalezy sprawdzi¢ stan wtazow, drabin, stopni
ztazowych, wentylacji, oswietlenia oraz mozliwos¢ bezpiecznej ewakuacji. Przed rozpoczeciem prac
w komorze nalezy przewietrzy¢ komore i, w razie uzasadnionej potrzeby, wykonac kontrole atmosfery pod
katem zawartosci tlenu oraz obecnosci gazow niebezpiecznych. W czasie prac w komorze nalezy zapewnic
tgcznosé z osobg asekurujgcg znajdujgcy sie na zewngatrz oraz mozliwosé niezwtocznego wezwania pomocy.

Pomieszczenia zamkniete, studnie, kanaty i urzagdzenia techniczne powinny posiada¢ wentylacje
grawitacyjng lub, jezeli wymagajg tego warunki pracy, wentylacje mechaniczng. Urzgdzenia elektryczne
stosowane w takich miejscach powinny posiadac¢ zabezpieczenia chronigce przed porazeniem pradem
elektrycznym oraz by¢ dobrane do warunkéw srodowiskowych panujgcych w komorze. Osoby pracujgce w
komorze muszg mie¢ zapewniong mozliwos¢ szybkiej ewakuacji w przypadku zalania, pozaru, wystgpienia
szkodliwych gazéw lub innego zagrozenia, a takze dostep do Srodkéw pierwszej pomocy.

Roboty elektryczne mogg wykonywaé wytgcznie osoby posiadajgce wymagane kwalifikacje
i uprawnienia. Wszelkie prace przy obwodach zasilajgcych nalezy prowadzi¢ po uzgodnieniu wytgczen
z uzytkownikiem obiektu, z zastosowaniem procedury odtgczenia, zabezpieczenia przed przypadkowym
zatgczeniem, oznakowania miejsca pracy oraz sprawdzenia braku napiecia. Obwody zasilania
gwarantowanego, obwody 12/24 VDC, UPS, baterie akumulatoréw oraz inne zZrdodta energii nalezy
traktowac jako potencjalnie czynne do chwili ich pewnego odtgczenia i sprawdzenia.
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Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ pracownikom srodki ochrony indywidualnej odpowiednie
do rodzaju robdt, w szczegdlnosci: kaski ochronne, rekawice ochronne i elektroizolacyjne, obuwie ochronne
antyposlizgowe, okulary ochronne, odziez roboczg, przenos$ne oswietlenie, detektor gazéw, sSrodki
asekuracyjne oraz sprzet niezbedny do bezpiecznej pracy w przestrzeni ograniczonej. W przypadku prac
wymagajgcych wejscia do komory co najmniej jedna osoba powinna pozostawaé na zewngtrz i petnié
funkcje asekuracyjna.

Wykonawca odpowiada za utrzymanie porzadku na stanowisku pracy, wifasciwe sktadowanie
materiatéw, zabezpieczenie narzedzii przewoddéw przed uszkodzeniem, niedopuszczenie do pozostawienia
luznych kabli w przejsciach oraz biezgce usuwanie odpaddw powstatych podczas robdt. Materiaty,
urzadzenia, akumulatory, osprzet elektryczny i elementy komunikacyjne nalezy przechowywa¢ w sposéb
zabezpieczajacy je przed wilgocig, uszkodzeniem mechanicznym i dostepem oséb nieuprawnionych.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia robdt w sposéb niepowodujacy zagrozenia dla osdb
trzecich, uzytkownika obiektu, istniejgcych instalacji technologicznych, sieci cieptowniczej, urzgdzen AKPIiA
oraz systemoéw nadrzednych. W przypadku stwierdzenia zagrozenia dla zycia lub zdrowia ludzi, ryzyka
uszkodzenia czynnych urzgdzen, wystgpienia niebezpiecznej atmosfery, zalania komory lub braku
mozliwosci bezpiecznej ewakuacji, roboty nalezy natychmiast przerwac¢, wycofa¢ pracownikéw
w bezpieczne miejsce i powiadomi¢ Zamawiajgcego oraz uzytkownika obiektu.

Spetnienie wymagan bezpieczenstwa pracy i organizacji robét podlega kontroli w trakcie realizacji
oraz przy odbiorze robdét. W dokumentacji odbiorowej nalezy ujg¢, jezeli dotyczy: potwierdzenie
uzgodnienia wytgczen, protokoty pomiaréw elektrycznych, protokoty sprawdzenia potgczen
wyrownawczych, potwierdzenie przeszkolenia obstugi, protokoty préb funkcjonalnych, dokumentacje
fotograficzng robot zanikajgcych oraz potwierdzenie uporzadkowania i zabezpieczenia miejsca
prowadzenia robot.

2. Materiaty

2.1 Wymagania materiatowe i minimalne parametry

W tabeli ponizej urzagdzenia i funkcje zestawione z projektu, przedmiaru i kosztorysu,

Obszar Referencja z projektu STWIiORB

WLZ - zasilanie Zasilanie szafy AKPIiA 32A / Wykonaé wewnetrzna linie zasilajgcg WLZ od istniejacej rozdzielni

szafy AKPIA 400 VAC / 3f, uktad TN-S; gtéwnej do szafy AKPiA kablem miedzianym 5x6 mm2 przeznaczonym do
zabezpieczenie odptywu zasilania trojfazowego w uktadzie TN-S, obejmujacym zyty L1, L2, L3, N
C40/3; przewdd 5x6 mm2 i PE. WLZ nalezy prowadzi¢ w rurze ostonowej DVK na odcinku
prowadzony w rurze zewnetrznym oraz w trasach instalacyjnych zgodnych z dokumentacjg na
ostonowej DVK od rozdzielni | odcinku wewngatrz komory. Obwdd nalezy zabezpieczy¢ w rozdzielni
gtéwnej gtdwnej zabezpieczeniem trdjfazowym C40/3, zgodnym z dokumentacja
do szafy AKPIA. projektowg i wymaganiami selektywnosci.
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Obszar Referencja z projektu STWIORB
Trasy RL 16 mm i 25 mm, uchwyty | rury/peszle instalacyjne o $rednicach dobranych do wypetnienia
wewnetrzne dystansowe i promienia giecia, odporne na warunki wilgotne; mocowania
antykorozyjne
Szafa AKPIA 2 moduty, IP54, grzatka, obudowa $cienna min. IP54, materiat odporny na korozje i wilgo¢;
termostat, wentylator, kratka | preferowana obudowa z tworzywa; wyposazenie antykondensacyjne
i wentylacyjne
PLCil/O CPU 1214C + moduty sterownik modularny z Ethernet, ze slotem na karte pamieci SD,
16DI/16DQ, 16D, 8Al, oprogramowaniem umozliwiajgcym prace lokalng i zdalng, konfiguracja
4A1/2AQ I/0 nie mniejszg niz wynikajgca z projektu
HMI panel operatorski HMI TP700 | panel operatorski do lokalnej wizualizacji, wspdtpracujgcy z PLC
do Ethernet
Zasilanie 24 VDC, 960 W, modut UPS / | zasilanie 24 VDC z podtrzymaniem pozwalajgcym na przejscie obiektu do
24 VDC redundancji, 2 akumulatory | stanu bezpiecznego i przekazanie alarmu zaniku zasilania
UPS 750 VA zasilacz bezprzerwowy 230 V AC min. 750 VA dla podtrzymania
230 VAC krytycznych odbioréw tacznosci i/lub sterowania
SPD PRD1-25R-T1+2 3P+N skoordynowana ochrona przepieciowa dla toréw zasilania AC oraz
w kosztorysie, opis wskazuje | separacja/ochrona toréw sygnatowych i komunikacyjnych; uktad
RG i miejsce montazu zgodne z zatwierdzong koncepcja
Czujniki PT1000 z gtowicowym czujniki temperatury dla obiegdéw PTEP / PWiK z sygnatem 4—20 mA lub
temperatury przetwornikiem 4-20 mA réwnowaznym, odporne srodowiskowo do pracy

w komorze

Czujniki cisnienia

PC-28, 0..2 MPa, 4-20 mA

przetworniki cisnienia 0..2 MPa, sygnat 4—20 mA, doktadnos¢
i wykonanie przemystowe odpowiednie do medium i lokalizacji

Cieptomierz
i przeptywomierz

Supercal 531 24 VDC,
Superstatic 440, PT500

uktad pomiaru ciepta i przeptywu z zasilaniem 24 VDC
i komunikacjg Modbus RTU; nie dopuszcza sie rozwigzania wytgcznie
bateryjnego, jezeli nie zapewnia ciggtego sygnatu przeptywu

Router WAN Ethernet + LTE/5G router przemystowy z co najmniej jednym portem WAN Ethernet
failover i automatycznym przetgczeniem na LTE/5G; mozliwos¢ dotgczenia anten
zewnetrznych
Firewall przemystowy firewall firewall przemystowy obstugujgcy VPN IPSec lub SSL, IDS/IPS, filtrowanie
z UTP, VPN, IDS/IPS, DPI ruchu i analize protokotow przemystowych
Oswietlenie oprawy min. IP65, 36 W, oprawy hermetyczne min. IP65, osprzet min. IP44, poziom oswietlenia

>4000 Im; min. 100 Ix,
zalecane 200 Ix

zgodny z dokumentacja i aktualnymi wymaganiami normowymi dla
wnetrzowych miejsc pracy technicznej

Gniazda 230 VAC

5 gniazd serwisowych, |P44,
RCD

gniazda bryzgoszczelne 16 A, 230V, min. IP44, ze stykiem ochronnym,
zasilane przez obwdd chroniony RCD

Kontrola dostepu

kontaktron drzwi
+ 4 wtazy
+ autoryzacja HMI

system sygnalizacji nieautoryzowanego wejscia z integracja
PLC/HMI/SCADA, logikg hasta i alarmem do dyspozytorni
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3. Wymagania wykonawcze

3.1 Prowadzenie kabli i separacja

Kable zasilajgce, sterownicze, sygnatowe 4—20 mA i transmisyjne nalezy prowadzi¢ z zachowaniem separacji
funkcjonalnej pomiedzy obwodami mocy, sterowania i transmisji danych w sposdb uporzgdkowany i czytelnie
oznaczony. Tory analogowe i komunikacyjne nalezy traktowaé jako wrazliwe EMC; przewody ekranowane dla
pomiaréw temperatury, cisnienia i sterowania pragdowego muszg zachowac ciggtos¢ ekranu, a sposdb uziemienia
ekranow trzeba zdefiniowac w projekcie wykonawczym DTR urzadzen i odtworzy¢é w dokumentacji powykonawcze;.
Magistrale szeregowe powinny korzystac z przewidzianej separacji galwanicznej.

3.2 Przepusty, uszczelnienia i szczelnos¢

Wszelkie przejscia przez przegrody komory nalezy wykonywac jako szczelne, uporzadkowane i odporne
mechanicznie. Nie dopuszcza sie pozostawienia nieuszczelnionych przepustéw ani ,luznego” przeprowadzenia kabli
przez przegrode. Rozwigzania typu HRD lub réwnowazne muszg zachowac szczelnos$¢ i odpornosé na warunki
eksploatacyjne komory.

3.3 Uziemienie i pofgczenia wyréwnawcze.

Wszystkie dostepne czesci przewodzgce, metalowe elementy wyposazenia komory, szafy, trasy, witazy
i konstrukcje wsporcze nalezy wiaczy¢ do systemu ochronnego zgodnie z przyjetym uktadem TN-S i wykonaé
potfagczenia wyréwnawcze o trwatej, metalicznej ciggtosci. W dokumentacji powykonawczej wymagana jest petna
identyfikacja punktdow przytgczenia PE/GSW oraz obowigzkowego pomiaru ciggtosci tych potgczen.

3.4 Montaz szafy AKPiA i aparatury.

Szafe nalezy wyposazy¢ i zamontowac tak, aby po wykonaniu wszystkich wycie¢, przepustéw i przytaczy
zachowac¢ deklarowany stopie ochrony IP. Zabudowa ma uwzglednia¢ warunki wilgotnego srodowiska komory,
zabezpieczenie przed kondensacjg, grzanie antykondensacyjne, wentylacje, czytelny ukfad zaciskéw, trwate opisy
aparatow, oznaczenie wszystkich zyt, kabli i torow sygnatowych zgodnie ze schematem. Obwody rezerwowego
zasilania akumulatorowego muszg by¢ wyraznie oznakowane jako potencjalnie czynne rowniez po odtgczeniu
zasilania podstawowego.

3.5 BHP, ppoz. i eksploatacja

Roboty mogg prowadzi¢ wytgcznie osoby z wymaganymi uprawnieniami. Kazde odtgczenie zasilania trzeba
wykonywaé w procedurze blokowania i oznaczania, z potwierdzeniem braku napiecia. Obwody 12/24 VDC
z podtrzymaniem akumulatorowym traktuje sie jako czynne do chwili ich pewnego odseparowania. Wymagania
ogolne opisane w punkcie 1.5.
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3.6 Sprzet, transport i sktadowanie

Wykonawca musi dysponowac¢ wzorcowanymi przyrzgdami pomiarowymi do badan elektrycznych,
kalibratorami lub symulatorami petli 4—20 mA, wyposazeniem do testéw Ethernet/RS485 oraz oprogramowaniem
serwisowym niezbednym do PLC, HMI, routera i firewalla. Transport i magazynowanie aparatury powinny odbywac
sie w oryginalnych opakowaniach, w warunkach suchych, wolnych od kondensacji, zgodnie z wymaganiami
producentow; baterie nalezy przechowywac i montowaé wedtug warunkéw gwarancyjnych producenta.

3.7 Sprzet, transport i sktadowanie

Wykonawca musi dysponowac¢ wzorcowanymi przyrzgdami pomiarowymi do badan elektrycznych,
kalibratorami lub symulatorami petli 4-20 mA, wyposazeniem do testéw Ethernet/RS485 oraz oprogramowaniem
serwisowym niezbednym do PLC, HMI, routera i firewalla. Transport i magazynowanie aparatury powinny odbywac
sie w oryginalnych opakowaniach, w warunkach suchych, wolnych od kondensacji, zgodnie z wymaganiami
producentdw; baterie nalezy przechowywac i montowac wedtug warunkéw gwarancyjnych producenta.

4. Kontrola jakosci oraz pomiary i préby

4.1 Zasady kontroli jakosci robot oraz zestawienia pomiaréw i préb

Ponizsza matryca jest rozszerzeniem wymagan wynikajgcych z projektu i z normy PN-HD 60364-6. Projekt
przewiduje pomiary kontrolne przed oddaniem do eksploatacji, petne uruchomienie i testy funkcjonalne uktadu
sterowania; norma 60364-6 stanowi baze dla sprawdzer odbiorczych i okresowych oraz dla protokotowania
wynikow:

Etap Zakres kontroli / testu Kryterium akceptacji Dokument
Dostawa zgodnos¢ materiatéw z projektem / STWIORB, | zgodnos$¢, brak uszkodzen, protokét dostawy
kompletnos¢, atesty, deklaracje dokumenty kompletne
Trasy kablowe zgodnosc tras DVK/RL, uchwytéw, promieni zgodnosc z rysunkami protokdt robdt
giecia, przepustéw i zasadami montazu zanikajgcych
Szafa AKPIA jakos$¢ montazu, opisy, zaciski, separacja brak usterek, petne oznaczenia, | protokét kontroli
obwodéw, IP po zabudowie zachowany IP montazu
PE i potgczenia ciggtos¢ przewoddw ochronnych wynik pozytywny wg norm protokdt pomiaréw
wyréwnawcze i potagczen wyréwnawczych i projektu elektrycznych
Polaryzacja poprawnos$¢ zasilania obwoddéw 230/400 VAC | wynik prawidtowy protokét pomiaréow
i kolejnos¢ faz elektrycznych
Weryfikacja dziatanie, weryfikacja doboru i nastaw zadziatanie prawidtowe, brak protokét ogledzin /
zabezpieczen zabezpieczen, obecnosé i stan wskaznikéw nieuzasadnionych wyfgczen, pomiaréw
uktad zgodny z zatwierdzong elektrycznych
koncepcja
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Etap

Zakres kontroli / testu

Kryterium akceptacji

Dokument

24 VDC
i podtrzymanie

napiecie, polaryzacja, przejscie na zasilanie
rezerwowe

brak utraty funkcji krytycznych

protokét z testu
zasilania gwarant.

I/O punkt - punkt

sprawdzenie wszystkich DI/DO/AI/AQ

100% punktow zgodne z listg
sygnatow

protokét testéw 1/0

Analog 4-20 mA

skalowanie temperatur, ci$nien, pozycji

zgodnosc¢ zakreséw

protokot kalibracji /

zaworow i trendow symulacji
Cieptomierz i odczyty lokalne, zasilanie, komunikacja poprawna wymiana danych protokét testow
przeptywomierz Modbus RTU zPLC komunikacji
RS485 / Ethernet stabilnos¢ transmisji, adresacja, btedy ramek | brak btedéw trwatych, stabilna | protokét testéw

komunikacja komunikacji

SCADA / Modbus wymiana danych z systemem nadrzednym, kompletna i poprawna lista protokot
TCP mapowanie sygnatow sygnatow
WAN / LTE /5G/ test tgcznosci przewodowej, test przetgczenia | zachowana ciggtosc zdalnego protokot testéw
VPN failover, test VPN nadzoru komunikacji zdalnej

Kontrola dostepu

drzwi, 4 wtazy, logika hasta, alarm
do dyspozytorni

zadziatanie kazdego scenariusza

protokot testéw
alarmowych

Tryby pracy

reka, auto lokalnie, auto zdalnie, reakcja na
utrate tgcznosci

logika zgodna z opisem projektu

protokdt rozruchu
funkcjonalnego

Zaniki zasilania

zanik i powrdt zasilania podstawowego,
restart PLC / HMI / tgcznosci

bezpieczny stan i prawidtowy
restart

protokdt awaryjny

Oswietlenie
i gniazda

dziatanie obwoddw, osprzetu, pomiar
natezenia oswietlenia jesli wymagany

kompletna funkcjonalnos¢,
poziom zgodny z projektem

protokot odbioru
branzowego

Préba koncowa

petna préba funkcjonalna wszystkich uktadéw

brak usterek krytycznych i
istotnych

protokét odbioru
koncowego

5. Kryteria odbioru i dokumenty wymagane

Roboty nalezy uznaé¢ za wykonane prawidtowo dopiero wtedy, gdy: zakres jest zgodny z projektem
i zatwierdzonymi zmianami, wyniki badan i préb sg pozytywne, oznaczenia sg kompletne, komunikacja z systemem
nadrzednym dziata stabilnie, uktad przechodzi do stanu bezpiecznego przy awariach, a Zamawiajgcy otrzymat petng
dokumentacje powykonawczg wraz z kopiami konfiguracji i programow. Zestawienie w tabelach ponizej:

Dokument wymagany przy odbiorze koricowym

Wymaganie

protokoty dostawy materiatéw i urzgdzen

obowigzkowo

deklaracje zgodnosci / karty katalogowe / DTR

obowigzkowo
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Dajemy

dobra

Dokument wymagany przy odbiorze koricowym

Wymaganie

protokoty pomiarow elektrycznych

obowigzkowo

protokot ciggtosci PE i potgczent wyréwnawczych

obowigzkowo

protokoty testéw I/0, 4—20 mA, RS485, Ethernet, SCADA, WAN/LTE/5G

obowigzkowo

protokét testu zasilania rezerwowego 24 VDC i UPS 230 VAC

obowigzkowo

protokot testow antywtamaniowych wtazéw i drzwi

obowigzkowo

protokdt rozruchu funkcjonalnego wszystkich trybdw pracy

obowigzkowo

backup programu PLC i HMI

obowigzkowo

eksport konfiguracji routera, firewalla, VPN, bram komunikacyjnych

obowigzkowo

lista adresow IP, plan adresacji Modbus/RS485, mapa sygnatow

obowigzkowo

rysunki powykonawcze, aktualne schematy i listy kablowe

obowigzkowo

zdjecia roboét zanikajgcych, przepustéw i wnetrza szafy

obowigzkowo

nstrukcja eksploatacji i utrzymania

obowigzkowo

protokot szkolenia obstugi

obowigzkowe

wykaz odstepstw od projektu i zatwierdzonych zmian

obowigzkowo

Ponizej zestawienie wymaganej zawartosci w dokumentacjach powykonawczych

Sktadnik dokumentacji

Zawartos¢

cze$¢ rysunkowa

schematy zasilania, sterowania, komunikacji, listwy zaciskowe, rozmieszczenie
aparatow, trasy kablowe po zmianach

czes$¢ opisowa

opis zmian, lista nastaw, zasady serwisu, procedura bezpiecznego odtgczania zasilania i
obwodoéw bateryjnych

zestawienia

kable, sygnaty, adresacja, urzadzenia, aparatura, zabezpieczenia

konfiguracje cyfrowe

backup PLC, HMI, routera, firewalla, bramy komunikacyjnej, mapa rejestrow i sygnatow

pomiary i proby

komplet podpisanych protokotéw badan, testéw i rozruchu

dokumenty jakosciowe

deklaracje, certyfikaty, DTR, gwarancje

bezpieczenstwo

sposdb przekazania haset i kont serwisowych, wykaz oséb uprawnionych, potwierdzenie
zmiany haset fabrycznych

materiat fotograficzny

przebieg tras, przepusty, wnetrze rozdzielnic, tabliczki i oznaczenia
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